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Coupling between laser and the plasma oscillators 

1 2

1 2

    Manley-Rowe 
k k k
l

l

Z Z Z �
 �

݇㋏ᓣ

Ўњᅲ⦄催Ⲟ䵊Ќݙ⟚ˈᖙ乏᳔䰤ᑺഄ䰤ࠊ
䍙⛁⬉ᄤⱘѻ⫳Ǆ 2 2 2 23ek pe ek ek vZ Z �

2 2 2 2
0 0pe k cZ Z �

2 2 2
is is sk CZ  

激光强度： 1014-1016 W/cm2 



Outline 

VI.1 受激Raman散射  

    （Stimulated Raman Scattering） 

VI.2 双等离子体衰变 

     (Two Plasma Decay) 

VI.3 受激Brillouin散射 

     (Stimulated Brillouin Scattering) 

VI.4 激光的自聚焦与成丝不稳定性  

     (Self-focusing and filamentation instability) 



VI.4 激光的自聚焦与成丝不稳定性 
（Self-focusing and filamentation instability of 

laser） 



(1) 基本概念 
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光束强度有一个小的热斑-‐-‐à（有质动力，碰撞吸收热扩散）-‐à密度变小-‐-‐à折射指数变大-‐
à激光传播的相速度减小-‐-‐à激光波阵面扭曲-‐à激光强度增高-‐-‐à密度进一步减小-‐-‐》正反
馈过程.	  	  随着这种不稳定性的发展，扰动的振幅不断增加，最终引起光束破裂成丝。	  
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激光发⽣生⾃自聚焦的功率阈值？？？（期中考试！） 
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（2）有质动力成丝 
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（4）有质动力成丝与热成丝是竞争关系 
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（4）有质动力成丝与热成丝是竞争关系 
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（4）有质动力成丝与热成丝是竞争关系 
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（4）有质动力成丝与热成丝是竞争关系 
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（5）成丝的非线性效应 
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（5）成丝的非线性效应 
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（5）成丝的非线性效应 ���38��
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（5）成丝的非线性效应 
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（5）成丝的非线性效应 
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